
화재안전에 가장 완벽한 불연 외단열시스템

Fire Safety Zone



▶ 2019.06.26 서울은명초 화재사고
    불이 쉽게 옮겨붙는 필로티구조와 가연성 마감재로 인해 화재 확대  

끊이지 않는 대형화재 발생 건축물 화재안전기준 대폭 강화 (2019.11.9 시행)

에너지저장장치(ESS)시설 화재
순번 지역 용도 사고일

1 전북 고창 풍력 2017.8.2

2 경북 경산 주파수 2018.5.2

3 전남 영암 풍력 2018.6.2

4 전북군산 태양광 2018.6.15

5 전남 해남 태양광 2018.7.12

6 경남 거창 풍력 2018.7.21

7 세종 수요관리 2018.7.28

8 충북 영동 태양광 2018.9.1

9 충남 태안 태양광 2018.9.7

10 제주 태양광 2018.9.14

11 경기 용인 주파수 2018.10.18

12 경북 영주 태양광 2018.11.12

13 충남 천안 태양광 2018.11.12

14 경북 문경 태양광 2018.11.21

15 경남 거창 태양광 2018.11.21

16 충북 제천 수요관리 2018.12.17

17 강원 삼척 태양광 2018.12.22

18 경남 양산 수요관리 2019.1.14

19 전남 완도 태양광 2019.1.14

20 전북 장수 태양광 2019.1.15

21 울산 수요관리 2019.1.21

22 경북 칠곡 태양광 2019.5.4

23 전북 장수 태양광 2019.2.26

24 충남 예산 태양광 2019.8.30

25 강원 평창 풍력 2019.9.24

26 경북 군위 태양광 2019.9.29
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‘잇단 화재’ ESS 설치때 잠금장치 · 불연재 의무화
산업부, 전기설비기준 개정안 시행 / 설치 위치 · 비상장치 규정 등 신설

ESS는 일반인이 출입하는 건물과 분리해 별도의 장소에만 설치할 수 있으며, 설치하는 장소의 바닥과 천장(지붕),
벽면에는 불에 타지 않는 불연재 사용을 의무화했다. 시설 단열재도 준불연재 이상으로 제한했다.

▶ 2017.12.21 충북제천 스포츠센터 화재사고
    1층 주차장 필로티 배관 단열재(비드법보온판) 설치 중 불꽃으로 점화

불에 잘 타는 가연성 외벽 마감재료 사용 범위 축소

  가연성 외벽 마감재료 사용금지 대상 확대
(현   황) 기존 6층 이상 건축물은 준불연 등급 이상 외벽 마감재료 또는 화재확산방지구조 사용
(개정안) 3층 이상 6층 미만인 건축물과 재실자의 특성상 피난이 어려운 건축물로 확대
 - 건축물 높이와 상관없이 피난약자 이용시설은 준불연 등급 이상의 외벽마감재료 사용
                          (피난약자 이용시설 : 의료시설, 교육연구시설, 노유자시설, 수련시설)

 - 3층 이상 6층 미만의 건축물은 난연등급 이상의 외벽 마감재료를 사용하거나 매 2개층마다 
                            화재확산방지구조 설치하도록 의무화

  필로티 주차장 외장재 화재안전기준 강화
(현   황) 6층 이상 건축물은 필로티 천장과 필로티 벽체는 준불연 등급 이상 사용
(개정안) 필로티 주차장이 설치된 모든 건축물은 필로티 천정, 벽체, 주차장 상부 1개층을 준불연 이상의 마감재료를 
 사용하도록 강화

  층간 방화구획 기준 확대로 방화문 매 층 설치 (3층 이상, 지하층  모든 층 적용)

▶ 방화구획 확대
모든 층

3층 이상 3층 이상

지하층 지하층

1,2층
의무설치 
포함

필로티 주차장까지

의무설치 제외

<예시 : 필로티 주차장 건축물(5층) 비교>

① 필로티 천정 및 벽체,
   상부 1개층 준불연재 사용
   + 그 밖의 외벽 난연재 사용

② 필로티 천정 및 벽체,
   상부 1개층 준불연재 사용
   + 화재확산방지구조

가연성 외장재 난연 이상 외장재 준불연 이상 외장재 화재확산방지구조(높이400㎜)

<예시 : 일반구조 건축물(5층) 비교>

① 외벽 전체 난연재 사용                   ② 화재확산방지구조

가연성 외장재 난연 이상 외장재 화재확산방지구조(높이400㎜)

<기준 개선 前>

<기준 개선 前>

<기준 개선 後>

<기준 개선 後>
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에너프리 미네랄울 불연 TOTAL SYSTEM 에너프리 미네랄울 화재확산 방지구조
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➏
➐

➊  구조체 ➋  접착제

➌  외단열용 미네랄울 보드  

    (밀도 100kg/㎥ 이상, 두께 50㎜ 이상, 

     너비 각 층마다 최소 400㎜ 이상)

➍  단열재 ➎  미네랄울 전용 화스너 

➏  표준 메쉬 ➐  불연마감재

  에너프리 미네랄울 불연 TOTAL SYSTEM 실대형 시험

항목 단위 기준 시험방법

밀도 ㎏ / ㎥ 100 이상 KS L 9102

열전도율(20℃) W/m·k 0.040 이하 KS L 9016

압축강도(10% 변형) kPa 10 이상 EN 826

인장강도 kPa 7.5 이상 EN 1607

질량 흡습율 % 1.0 이하 ASTM C 1104

흡수성
단기(24시간)

㎏ / ㎡
1.0 이하 ISO 29767

장기(28일) 3.0 이하 ISO 16535

내알칼리 계수 - 1.0 이상 KS L 2101

연소성능 - 불연재료 국토부 고시 ‘건축물 마감재료의 난연성능 및 
화재확산 방지구조’ 제2조

■ 물성

  미네랄울
벽산 외단열용 미네랄울은 최적의 불연 단열재입니다.
유럽 선진국에서는 내화성과 단열성을 모두 충족시키기 위하여 
미네랄울 불연 외단열시스템이 널리 적용되고 있습니다. 

두께(㎜) 너비 × 길이(㎜)

50~300 500 × 1,000

■ 규격

※ 제품의 합지, 미네랄울 표면강화제(프라이머) 도포 여부는 
      반드시 영업사원과 협의 바랍니다.

➊ 표면강화제가 도포된  
      외단열용 미네랄울

(부착성능 개선효과)

➋ 일반 외단열용 
      미네랄울

➊

➋

화재안전성
현존 가장 우수한 불연 단열재로 손꼽히는 
미네랄울을 적용한 불연  외단열시스템

시공성
단열과 마감을 동시에 시공하여 
공기단축에 탁월

미관성
다양한 마감처리(색상, 질감) 및 
타자재와의 유연한 조화

➊  구조체 ➋  접착제

➌  외단열용 미네랄울 보드  ➍  미네랄울 전용 화스너
     (밀도 100kg/㎡ 이상)

➎  표준 메쉬 ➏  불연마감재

  특징
각 층의 슬라브 부위에 불연재료인 미네랄울 

보온판을 적용하여 화재의 수직확산을 

방지합니다.

구분 발생시간 소요시간

착화시간 11:06:41 -

시작온도 -1.5 -

시작시간 11:09:22 0:02:41

외부확산시간 - -

내부확산시간 - -

열원소화시간 11:36:41 0:30:00

시험종료시간 12:06:41 1:00:00
열전대 측정 위치

- 단열재, 외부

※ L1 _ O 1
오른쪽에서 왼쪽 순의 열전대 번호
O : Out (외부), I : Inside (단열재 내부) 

L1 : Level 1, L2 : Level 2 

[20201216_KS F 8414_실험체1]
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Level 2 외부

Level 2 내부_단열재

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

0 10 20 30 40 50 60

te
m

pe
ra

tu
re

 (℃
)

Time (min)

L2_I1 L2_I2 L2_I3 L2_I4
L2_I5 L2_I6 L2_I7 L2_I8

Ignition
(00:00)

Suppression
(00:30)

Finish
(60:00)

TS
(02:41)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

0 10 20 30 40 50 60

te
m

p
er

at
u

re
 (

℃
)

Time (min)

L2_O1 L2_O2 L2_O3 L2_O4
L2_O5 L2_O6 L2_O7 L2_O8

Ignition
(00:00)

Suppression
(00:30)

Finish
(60:00)

TS
(02:41)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

0 10 20 30 40 50 60

te
m

p
er

at
u

re
 (

℃
)

Time (min)

L2_I1 L2_I2 L2_I3 L2_I4
L2_I5 L2_I6 L2_I7 L2_I8

Ignition
(00:00)

Suppression
(00:30)

Finish
(60:00)

TS
(02:41)

시험 현장 시험체 구성 및 시험결과

시험방법 : KS F 8414(건축물 외부 마감 시스템의 화재 성능 시험방법, 영국 BS8414와 동일)

성능기준(영국) : Level2(개구부로부터 5m 부위)의 측정온도 600 ℃ 미만일 것

시험기관 : 

구분 발생시간 소요시간

착화시간 11:06:41 -

시작온도 -1.5 -

시작시간 11:09:22 0:02:41

외부확산시간 - -

내부확산시간 - -

열원소화시간 11:36:41 0:30:00

시험종료시간 12:06:41 1:00:00

Level 2 외부 Level 2 내부_단열재

영국 평가기준 충족 영국 평가기준 충족

  시공 사진

➌ 접착제 시공면 유리섬유메쉬 함침➊ 미네랄울 보드 부착 
      (창호 상부)

➋ 미네랄울 보드 표면 접착제 
      도포 (일액형 접착제 적용) 
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▼ 외벽 드라이비트 교체공사 (전)

※ LH대전지역본부 임대주택 태평빌 현장사진 ▲ 풍경채
(대전충남 LH임대주택 M/W외단열)

▲ 하이츠빌
(대구경북 LH임대주택 M/W외단열) 

▲ 금룡동 빌라 
(고양파주 LH임대주택 M/W외단열)

▼ 외벽 드라이비트 교체공사 (후)

기존 단열재 제거 후 
바탕면 표면강화 프라이머 바름

미네랄울 단열재 표면에 표면강화제를 
바른 후 미네랄울 접착제 도포

미네랄울 단열재 설치

일반(표준) 매쉬 함침 마감재 시공

미네랄울 전용 바탕미장 작업미네랄울 단열재 표면에 
미네랄울 표면강화제 바름

미네랄울 전용 화스너 설치

LH 매입임대주택 화재안전 강화 보수공사 사업 (~2020년)

■ 목적 : 미네랄울 적용을 통한 화재 안전성 개선 및 강화

■ 공법 : 기존 EPS(스티로폼) 외단열시스템 적용 주택 저층부(필로티 구조일 경우, 필로티 상부층까지) 1개 층의 

                  단열재 제거 및 미네랄울 외단열시스템 재시공  

  시공 순서

벽산 에너프리 불연마감재는 화재법규를 만족하는 불연 성능 제품으로 아크릴릭 폴리머를 
주원료로 한 불연마감재입니다. 접착력, 신축성, 발수성 등이 뛰어나며 피난약자 이용시설(의료, 
교육연구, 노유자, 수련시설)에도 적용이 가능한 화재안전성(불연)이 우수한 마감재료입니다.    

· 용        도 : 외기에 직, 간접 면하는 모든 건물의 외벽
· 시공사례 : 교육연구시설, 상가, 리조트, 호텔, 아파트, 아울렛 등

  불연마감재 벽산 에너프리 불연마감재

미네랄울 외단열 시스템    LH 매입임대주택시공사례

➊

➍

➐

➋

➎

➑

➌

➏

시험항목 단위 시험결과 비고

저온안전성 - 이상없음

KS F 4715

초기건조에 따른 내잔갈림성 - 이상없음

부착강도(표준상태) N/mm² 1.1

부착강도(침수 후) N/mm² 0.5

온랭반복작용에 대한 저항성 (겉모양) - 이상없음

온랭반복작용에 대한 저항성 (부착강도) N/mm² 0.5

물흡수 계수 kg/m²h0.5 0.03

내세척성 - 이상없음

내충격성 - 이상없음

내알칼리성 - 이상없음

내후성(겉모양) - 이상없음

내후성(변색) 호 4

습기투과성 m 0.8



외단열용 미네랄울 시스템 
적용현장
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미네랄울 외단열 시스템 공사      시공사례

▲ 부산 해동중학교 다목적강당 외벽보수공사 미네랄울 외단열 시스템 공사

▲ 경인교대 기숙사 ▲ LH 매입임대주택 화재안전 강화 보수 (파주 금룡동)

▲ 포스코A&C 강일동 오피스텔

LH 매입임대주택 
화재안전 보수공사

• 인천권역 12개동 

• 고양파주권역 6개동

• 울산권역 59개동

• 광주권역 46개동

• 대구권역 150개동

• 대전권역 16개동

• 경남권역 44개동  

대구도시공사 매입임대주택 
화재안전 보수공사

• 6개동

학교시설 외벽일부 적용

• 가람중학교

• 선화여중학교

• 주감중학교

• 해동중학교

• 수원초등학교

• 안양중앙초등학교

화재안전에 가장 완벽한 불연 외단열시스템



미네랄울 외단열 시스템 공사      시공사례

▲  사당초등학교

▲  노일유치원

▲ 경기도가평교육지원청

▲ 경기도가평교육지원청 본관 우측면 ▲ 경기도가평교육지원청 본관 배면

▲ 안산어린이집

▲ 무학중학교

화재안전에 가장 완벽한 불연 외단열시스템
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건식 외단열 시스템 (협력업체)

  전면사시도

천연석재

  미네랄울 심재

  미네랄울 AL시트 마감 배면도

  상세설치도

  제품사시도

  설치사시도
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서울 중구 퇴계로 307 광희빌딩
대표전화: 02)2260-6114
대표팩스: 02)2260-6058
www.byucksan.com

본사 및 전국지점

■본    사 :	 • 외단열영업팀	:	2260-6054	 • 무기단열재팀	:	2260-6249	 • 유통영업팀	:	2260-6231						
	 • 유기단열재팀	:	2260-6198	 • SPEC영업팀	:	2260-6261					 • 베이스영업팀	:	2260-6293
 • 마케팅팀	:	2260-6114	 	
■지    점 :	 • 대전 042)628-0823~6  • 광주 062)523-0063~5	 • 대구 053)565-0550	 • 부산 055)367-7880~3 
■영업소 :	 • 강원 033)747-2995		• 전북 063)214-3493		• 마산 055)299-5397		• 수원 031)359-8657		• 인천 032)578-2622

고객의 전화 : 080-021-7272         전국 어디서나 1588-1116  


